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(57) Hauptanspruch: Vorrichtung zur Obertragung eines 
elektrostatisch geladenen Tonerbildes von einem Zwi- 
schentrager (10) eines elektrofotografischen Druckers oder 
Kopiergerates auf einen Aufzeichnungstrager (24), 
mit einem elektrostatisch aufladbaren Transportband (38), 
das im wesentlichen aus Polyvinylidenfluorid (PVDF) be- 
steht und einen spezifischen Volumenwiderstand von zwi- 
schen 10 11 und 10 13 Ocm hat, zum Transport des darauf 
aufliegenden Aufzeichnungstragers (24) durch den Um- 
druckbereich (28), das im Umdruckbereich (28) eng am 
Zwischentrager (1 0) anliegt, 

wobei das Transportband (38) uber eine erste und eine 
zweite Walze (40, 42) gefuhrt wird, wobei die erste Walze 
(40) bezogen auf die Transportrichtung des Transportban- 
des (38) hinter dem Umdruckbereich (28) angeordnet ist 
und das Ende des durch das Transportband (38) gebilde- 
ten Transportweges fur Aufzeichnungstrager (24) definiert 
und die zweite Walze (42) vor dem Umdruckbereich (28) 
angeordnet ist und den Anfang des Transportweges defi- 
niert, und 

wobei die erste Walze einen spezifischen Volumenwider- 
stand zwischen 10 5 und 10 9 Ocm und einen Durchmesser 
von zwischen 20... 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vor- 
richtung und ein Verfahren zur Ubertragung eines 
elektrostatisch geladenen Tonerbildes von einem 
Zwischentrager eines elektrofotografischen Dmckers 
Oder Kopiergerates auf einen Aufzeichnungstrager. 

Stand der Technik 

[0002] Bei elektrofotografischen Druckern Oder Ko- 
piergeraten wird die Ubertragung eines Tonerbildes 
von einem Zwischentrager, beispielsweise einer Fo- 
toleitertrommel Oder einem Fotoleiterband, auf einen 
Aufzeichnungstrager als Umdruck bezeichnet. Der 
Abschnitt des Druckers oder Kopiergerates, an dem 
der Zwischentrager und der Aufzeichnungstrager 
miteinander in Kontakt gebracht werden, wird als 
Umdruckbereich bezeichnet: Im Umdruckbereich be- 
wegen sich der Zwischentrager, z.B. die Mantelflache 
einer Fotoleitertrommel und der Aufzeichnungstrager 
mit gleicher Geschwindigkeit in die gleiche Richtung, 
wan rend der Toner vom Zwischentrager auf den Auf- 
zeichnungstrager ubertragen wird. Ein gutes Druck- 
bild auf dem Aufzeichnungstrager lasst sich nurerrei- 
chen, wenn im Umdruckbereich ein gleichmaliiger 
Kontakt zwischen Aufzeichnungstrager und Zwi- 
schentrager hergestellt wird, und wenn sich der Auf- 
zeichnungstrager und der Zwischentrager im Um- 
druckbereich tatsachlich mit der exakt gleichen Ge- 
schwindigkeit bewegen. 

[0003] Bei bekannten Druckern und Kopierern wer- 
den die Aufzeichnungstrager mit Transportwalzen in 
den Umdruckbereich transportiert und auf der dem 
Zwischentrager abgewandten Seite mit einer Ladung 
bespruht, deren Vorzeichen dem Vorzeichen der La- 
dung des Tonerbildes und des Zwischentragers ent- 
gegengesetzt ist. Dadurch wird zum Einen der Auf- 
zeichnungstrager vom Zwischentrager angezogen 
und an diesem anhaftend durch den Umdruckbereich 
transportiert, gleichzeitig bewirkt die Aufladung des 
Aufzeichnungstragers die Ubertragung der gelade- 
nen Tonerteilchen vom Zwischentrager auf den Auf- 
zeichnungstrager. Urn einen guten und gleichmaBi- 
gen Kontakt zwischen Aufzeichnungstrager und Zwi- 
schentrager im Umdruckbereich herzustellen, wird 
der Aufzeichnungstrager bei bekannten Vorrichtun- 
gen mit Hilfe einer quer zur Transportrichtung ange- 
ordneten Klinge gegen den Zwischentrager gedruckt. 
Bei Verlassen des Umdruckbereichs wird der Auf- 
zeichnungstrager dan n mit Hilfe einer Entladu ngsvor- 
richtung entladen, damit er sich vom Zwischentrager 
lost. 

[0004] Bei derartigen Vorrichtungen tritt jedoch im- 
mer wieder das Problem auf, dass sich die Aufzeich- 
nungstrager nach dem Umdruck nicht vom Zwi- 
schentrager losen. Dieses Problem tritt vorwiegend 
bei Aufzeichnungstragern von geringer Steifigkeit 



auf, beispielsweise Papier mit geringem Flachenge- 
wicht und kurzen Fasern, das nicht gut vom Zwi- 
schentrager abschert und daher bei herkommlichen 
Druckern und Kopiergeraten nicht verwendet werden 
kann. Dies stellt einen groften Nachteil dar, da gera- 
de preiswerte Aufzeichnungstrager in der Regel eine 
geringe Steifigkeit haben. Daruber hinaus losen sich 
die Aufzeichnungstrager auch dann schlecht vom 
Zwischentrager, wenn sie nach dem Umdruck nicht 
vollstandig entladen werden. Eine vollstandige oder 
nahezu vollstandige Entladung der Aufzeichnungs- 
trager benotigt aber eine gewisse Zeit, und limitiert 
somit die Geschwindigkeit, mit der der Umdruck 
durchgefiihrt werden kann. 

[0005] Bei steiferen Aufzeichnungstragern besteht 
das Problem, dass der in Transportrichtung betrach- 
tet vordere und hintere Rand des Aufzeichnungstra- 
gers vom Zwischentrager abscheren und daher die 
Randbereiche moglicherweise uberhaupt nicht be- 
druckt werden konnen, zumindest aber das Druckbild 
sich in den Randbereichen aufhellt. Bei welligen Auf- 
zeichnungstragern tritt ferner das Problem auf, dass 
sie bei der beschriebenen herkommlichen Vorrich- 
tung nicht mit gleichma&igem Kontakt am Zwischen- 
trager anliegen und daher das Druckbild ebenfalls 
ungleichmaliig wird. 

[0006] Aus der US 5 666 622 ist eine Bilderzeu- 
gungseinrichtung mit einem Fotoleiter und einem 
Transportband bekannt, bei der in Transportrichtung 
betrachtet hinter dem Umdruckbereich eine Elektro- 
de und vordem Umdruckbereich eine Walzenelektro- 
de angeordnet ist. Die Differenzspannung der Walze- 
nelektrode ist gleich oder kleiner als die Differenz- 
spannung der hinter dem Umdruckbereich angeord- 
neten Elektrode, so dass ein Potentialgradient gebil- 
det wird. 

[0007] Die DE 195 01 544 A1 zeigt eine Bilderzeu- 
gungs ein richtung mit einem Transportband aus ei- 
nem leitfahigen Material mit einem spezifischen Wi- 
derstand von 5 x 10 6 bis 5 * 10 8 Qcm und einer Vor- 
richtung zum Laden des Transportbandes. 

[0008] Die JP 11-038 790 A zeigt eine Vorrichtung 
und ein Verfahren zur Ubertragung eines elektrosta- 
tisch geladenen Tonerbildes vor einem Zwischentra- 
ger eines elektrografischen Druckers oder Kopierers 
auf einen Aufzeichnungstrager. Die gezeigte Vorrich- 
tung hat ein Transportband aus Kunststoff mit einem 
spezifischen Volumenwiderstand von 10 16 Qcm. Die 
Vorrichtung hat eine Vera rbeitu ngsgesch wind igkeit, 
d.h. eine Transportgeschwindigkeit des Transport- 
bandes von 0,1 m/s. 

[0009] Weitere verwandte Vorrichtungen und Ver- 
fahren sind in den Dokumenten DE 43 24 148 C2, DE 
39 08 488 A1, US 2002/057 933 A1, US 5.666 622 A 
und US 6 044 249 A offenbart. 
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Aufgabenstellung 

[0010] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Ubertragung 
eines elektrostatisch geladenen Tonerbildes von ei- 
nem Zwischentrager auf einen Aufzeichnungstrager 
anzugeben, die bzw. das sowo^l einen guten, gleich- 
mafiigen Kontakt zwischen Aufzeichnungstrager und 
Zwischentrager im Umdruckbereich ermoglicht, als 
auch ein sicheres Ablosen des Aufzeichnungstragers 
vom Zwischentrager bei Verlassen des Umdruckbe- 
reichs sicherstellt. 

[0011] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung 
nach Anspruch 1 und durch ein Verfahren nach An- 
spruch 19 gelost. Vorteilhafte Weiterentwicklungen 
sind in den weiteren Anspruchen angegeben. 

[0012] Das Transportband stellt also einen engen 
und gleichmafiigen Kontakt zwischen dem Aufzeich- 
nungstrager und dem Zwischentrager im Umdruck- 
bereich her. Die Aufladung des Transportbandes hat 
eine zweifache Funktion. Zum einen bewirkt sie ein 
elektrisches Feld, das die geladenen Tonerteilchen 
anzieht und vom Zwischentrager auf den auf dem 
Transportband aufliegenden Aufzeichnungstrager 
ubertragt. Zum anderen bewirkt die elektrostatische 
Aufladung des Transportbandes, dass der Aufzeich- 
nungstrager sicher am Transportband anhaftet. 

[0013] Das Transportband muss so stark geladen 
sein, dass der Zwischentrager auch im Umdruckbe- 
reich am Transportband haften bleibt und nicht etwa 
am Zwischentrager anhaftet. Daher ist die Aufla- 
dungsstarke so zu wahlen, dass das Potential des 
, Transportbandes im Umdruckbereich dem Betrage 
nach grdfier ist als das Potential des Zwischentra- 
gers im Umdruckbereich, jeweils bezogen auf das 
Massepotential. Vorzugsweise betragt der Betrag 
des Potentials des Transportbandes im Umdruckbe- 
reich ein Vier- bis Zehnfaches des Betrages des Po- 
tentials des Zwischentragers im Umdruckbereich. 

[001 4] Das Transportband ist ein Kunststoffband mit 
einem spezifischen Volumenwiderstand zwischen 
10 11 und 10 13 Qcm. Das Transportband besteht im 
Wesentlichen aus Polyvinylidenfluorid (PVDF), das 
eine gute Schleif- und Strahlungsbestandigkeit hat 
und belastbarer ist als die meisten Fluorpolymere. 

[0015] Das Transportband wird uber eine erste und 
eine zweite Walze gefuhrt, wobei die erste Walze be- 
zogen auf die Transportrichtung des Transportban- 
des hinter dem Umdruckbereich angeordnet ist und 
das Ende des durch das Transportband gebildeten 
Transportweges fur die Aufzeichnungstrager defi- 
niert, und die zweite Walze vor dem Umdruckbereich 
angeordnet ist und den Anfang des Transportweges 
definiert. 



[0016] Die erste Walze hat einen spezifischen Volu- 
menwiderstand zwischen 10 5 und 10 9 Qcm und einen 
Durchmesser von zwischen 20 mm und 30 mm. Ein 
solcher Widerstand ist niedrig genug, urn das Trans- 
portband am Ende des Transportweges uber die ers- 
te Walze zumindest teilweise zu entladen, so dass 
der Aufzeichnungstrager leichter vom Transportband 
gelost werden kann. Die erste Walze ist vorzugswei- 
se aus Silikon, welches eine gute Ubertragung der 
Ladung vom Transportband auf die Walze ermog- 
licht. 

[0017] Die Mittel zum Aufladen des Transportban- 
des umfassen vorzugsweise ein Kontaktelement, das 
an dem Transportband anliegt und mit einer Span- 
nungsquelle verbunden ist. Vorzugsweise ist das 
Kontaktelement ein klingenartiges Element, das quer 
zur Transportrichtung des Transportbandes angeord- 
net ist. Ein derartiges klingenartiges Element sorgt fur 
eine gleichmaftige Aufladung des Transportbandes 
uber seine gesamte Breite. Aufierdem kann damit 
das Transportband gezielt im Umdruckbereich aufge- 
laden werden. Da das klingenartige Element am 
Transportband entlangschleift, wird es an seiner Kon- 
taktstelle mit dem Transportband standig gereinigt. 
Dies stellt einen grofien Vorteil gegenuber einer be- 
ruhrungslosen Aufladung mit Hilfe eines Korotrons 
dar, an dem sich mit der Zeit Schmutz, beispielsweise 
Abrieb vom Transportband anlagert und dessen 
Funktion beeintrachtigt. 

[0018] In einer besonders vorteilhaften Weiterbil- 
dung wird das Kontaktelement durch eine Kunststoff- 
folie gebildet, deren elektrischer Widerstand durch 
eingelagerte Rufipartikel oder ahnliches gesenkt ist. 
Vorzugsweise wird der spezifische Widerstand der 
Kunststofffolie auf 10 2 bis 10 8 Ocm gesenkt. Die 
Kunststofffolie besteht vorzugsweise aus Polyimid, 
das besonders widerstandsfahig gegenuber Abrieb 
und gelegentlichen Funkenuberschlag ist. 

[0019] In einer vorteilhaften Weiterbildung ist zwi- 
schen der ersten Walze und dem Umdruckbereich 
eine Ausstellwalze angeordnet, die das Transport- 
band gegenuber der Fluchtlinie zwischen der ersten 
und der zweiten Walze nach aufien ausstellt. Solch 
eine Ausstellwalze sorgt fur eine gute Anlage des 
Transportbandes am Zwischentrager. Die Ausstell- 
walze ist vorzugsweise aus Metall, so dass nur wenig 
Ladung vom Transportband auf die Ausstellwalze 
ubertragen wird. 

[0020] Zwischen dem Umdruckbereich und der ers- 
ten Walze wird das umgedruckte Tonerbild durch die 
elektrostatische Aufladung des Transportbandes auf 
dem Aufzeichnungstrager gehalten. Aus einigem Ab- 
stand betrachtet heben sich die Ladungen von Toner 
und Transportband zumindest teilweise auf, so dass 
die Gesamtanordnung elektrisch zumindest anna- 
hernd neutral erscheint. An der ersten Walze wird je- 
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doch der Aufzeichnungstrager durch Abscherung 
vom Transportband getrennt, wodurch auch die La- 
dungspaarung von Toner und Transportband aufge- 
hoben wird. Da der Toner noch nicht am Aufzeich- 
nungstrager fixiert ist, besteht die Neigung, dass tie- 
fer in den Aufzeichnungstrager eingedrungene To- 
nerteilchen weniger tief eingedrungene Tonerteilchen 
aufgrund gleichnamiger Ladung abstofien, so dass 
letztere vom Aufzeichnungstrager abgetragen wer- 
den und sich beispielsweise an umliegenden Metall- 
teilen anlagern und diese dadurch verschmutzen. 

[0021] Urn dies zu verhindern, hat die Vorrichtung 
eine Entladevorrichtung zum Entladen des auf dem 
Aufzeichnungstrager befindlichen Toners, wenn der 
bedruckte Aufzeichnungstrager vom Transportband 
getrennt wird. 

[0022] Zum besseren Verstandnis der vorliegenden 
Erfindung wird im Folgenden auf das in den Zeich- 
nungen dargestellte bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel 
Bezug genommen, das an Hand spezifischer Termi- 
nologie beschrieben ist. Es sei jedoch darauf hinge- 
wiesen, dass der Schutzumfang der Erfindung da- 
durch nicht eingeschrankt werden soil, da derartige 
Veranderungen und weitere Modifizierungen an der 
gezeigten Vorrichtung und Verfahren sowie derartige 
weitere Anwendungen der Erfindung, wie sie darin 
aufgezeigt sind, als ubliches derzeitiges oder kunfti- 
ges Fachwissen eines zustandigen Fachmanns an- 
gesehen werden. 

[0023] Die Figuren zeigen neben Darstellungen des 
Standes der Techhik Ausfuhrungsbeispieie der Erfin- 
dung, namlich 

[0024] Fig. 1 eine schematische Darstellung der an 
der Bilderzeugung beteiligten Komponenten eines 
elektrofotografischen Druckers oder Kopierers mit ei- 
ner herkommlichen Vorrichtung zur Ubertragung ei- 
nes Tonerbildes von einem Zwischentrager auf einen 
Aufzeichnungstrager, 

[0025] Fig. 2 eine schematische Darstellung der an 
der Bilderzeugung beteiligten Komponenten eines 
elektrofotografischen Druckers mit einer Vorrichtung 
zur Ubertragung eines Tonerbildes von einem Zwi- 
schentrager auf einen Aufzeichnungstrager gemafi 
einer Weiterbildung der Erfindung, 

[0026] Fig. 3 eine schematische Darstellung der La- 
dungsverteilung auf dem Zwischentrager, dem Auf- 
zeichnungstrager und dem Transportband im Um- 
druckbereich, 

[0027] Fig. 4 eine schematische Darstellung der La- 
dungsverteilung beim Abscheren eines Aufzeich- 
nungstragers vom Transportband, und 

[0028] Fig. 5 eine schematische Darstellung der 



Ubertragungsvorrichtung von Fig. 2 mit einer Entla- 
dungsvorrichtung zum Entladen des auf dem' Auf- 
zeichnungstrager befindlichen Toners. 

Ausfuhrungsbeispief 

[0029] In Fig. 1 sind die an der Bilderzeugung betei- 
ligten Komponenten eines elektrofotografischen Dru- 
ckers schematisch dargestellt. Daran werden im Fol- 
genden die Grundziige des elektrofotografischen 
Druckens oder Kopierens kurz erlautert. In Fig. 1 ist 
eine Fotoleitertrommel 10 im Querschnitt dargestellt, 
deren Umfangsflache mit einem Fotohalbleiter, bei- 
spielsweise Arsentriselenid (As 2 Se 3 ) beschichtet ist. 
Solch ein Fotohalbleiter hat einen hohen Dunkelwi- 
derstand, der jedoch bei ausreichender Belichtung 
absinkt. Die Fotoleitertrommel 10 dreht sich in der mit 
dem Pfeil 12 angedeuteten Richtung. Dabei wird ihre 
Fotohalbleiterschicht zunachst mit Hilfe eines soge- 
nannten Aufladekorotrons 14 elektrostatisch aufgela- 
den. Durch Drehung der Fotoleitertrommel 10 ge- 
langt der aufgeladene Abschnitt zu einem Zeichen- 
generator 16 mit einer Lichtquelle 18 (in Fig. 1 ein 
LED-Kamm), mit der die Fotoleitertrommel 10 belich- 
tet wird. An den belichteten Stellen sinkt der elektri- 
sche Widerstand der Fotohalbleiterschicht und die 
Ladung fliefit ab. So werden Bildpunkte eines laten- 
ten Ladungsbildes auf der Fotoleitertrommel erzeugt. 

[0030] Bei weiterer Drehung der Fotoleitertrommel 
10 gelangt das latente Ladungsbild zu einer Entwick- 
lerstation 20, aus der triboelektrisch aufgeladener To- 
ner mit Hilfe eines geeigneten elektrischen Feldes 
von einer Entwicklerwalze 22 auf die belichteten (so- 
genanntes "Dunkelschreiben") oder unbelichteten 
Stellen des Fotohalbleiters (sogenanntes "Hellschrei- 
ben") ubertragen wird. So wird das auf der Fotoleiter- 
trommel 10 befindliche Ladungsbild mit Toner einge- 
farbt, d.h. entwickelt. Das Tonerbild wird anschlie- 
ftend auf einen Aufzeichnungstrager, beispielsweise 
ein Blatt Papier 24 ubertragen. Daher wird die Foto- 
leitertrommel 10 allgemein als Zwischentrager be- 
zeichnet. 

[0031] Das Blatt 24 wird mit Hilfe von Transportwal- 
zen 26 in den Umdruckbereich 28 transportiert. Mit 
Umdruckbereich ist der Abschnitt bezeichnet, an 
dem die Fotoleitertrommel 10 und das Blatt 24 mitein- 
ander in Kontakt kommen und das Tonerbild auf das 
Blatt 24 ubertragen wird. Bei der in Fig. 1 gezeigten 
herkommlichen Vorrichtung zur Ubertragung des 
Tonerbildes von der Fotoleitertrommel 10 auf das 
Blatt 24 wird letzteres mit Hilfe eines sogenannten 
Transferkorotrons 30 an seiner Unterseite mit La- 
dung bespruht, die der Aufladung des Toners entge- 
gengesetzt ist. Dadurch haftet das Blatt 24 an der Fo- 
toleitertrommel 10 an, und der Toner wird durch die 
elektrostatische Anziehung auf das Blatt 24 ubertra- 
gen. Zur Trennung des Blattes 24 von der Fotoleiter- 
trommel 10 wird es anschliefiend mit Hilfe eines 
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Wechselstromkorotrons 32 wieder entladen und 
schert aufgrund seiner Steifigkeit von der Fotoleiter- 
trommel 10 ab. Das bedruckte Blatt 24 wird dann 
uber einen Saugtisch 34 in eine Fixierstation 36 
transportiert. Auf der Fotoleitertrommel 10 nach dem 
Umdruck verbliebener Toner wird von einer Reini- 
gungseinheit 38 entfernt. 

[0032] Bei der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung darf 
die Steifigkeit des verwendeten Papiers nicht zu ge- 
ring sein, weil das Blatt 24 andernfalls nicht von der 
Fotoleitertrommel' 10 abscheren wurde, was zum 
Ausfall des Systems, im schlimmsten Fall zur mecha- 
nischen Zerstorung von Komponenten der Reini- 
gungseinheit 38 fuhren konnte. Bei besonders stei- 
fem Papier ergibt sich hingegen aufgrund der Scher- 
wirkung eine schlechte Anlage am bezogen auf die 
Transportrichtung des Papiers vorderen und hinteren 
Rand, was zu einer Aufhellung des Druckbildes fuhrt 
und einen gewissen Randbereich vom Druck vollig 
ausschliefit. Aufierdem ergibt sich bei der in Fig. 1 
gezeigten Vorrichtung bei welligern Papier im Um- 
druckbereich eine ungleichmafiige Anlage an der Fo- 
toleitertrommel 10, wodurch unerwunschte Aufhel- 
lungen im Druckbild entstehen. Schlieftlich benotigt 
ein ausreichendes Laden und Entladen des Blattes 
24 eine gewisse Zeit, wodurch die maximale Druck- 
geschwindigkeit eingeschrankt ist. 

[0033] In Fig. 2 ist eine in wesentlichen Teilen iden- 
tische Anordnung von an der Bilderzeugung beteilig- 
ten Komponenten wie in Fig. 1 schematisch darge- 
stellt, bei der jedoch eine Vorrichtung zur Ubertra- 
gung des Tonerbildes auf das Blatt 24 nach einer 
Weiterbildung der Erfindung gezeigt ist. Die Vorrich- 
tung hat ein Transportband 38, das urn eine erste 
Walze 40, eine zweite Walze 42, eine dritte Walze 44 
und eine Ausstellwalze 46 gefuhrt ist. Das Transport- 
band 38 wird von der ersten Walze in der Darstellung 
von Fig. 2 entgegen dem Uhrzeigersinn mit einer 
Umlaufgeschwindigkeit v u angetrieben. Die erste 
Walze 40 definiert das Ende und die zweite Walze 42 
den Anfang eines durch das Transportband 38 gebil- 
deten Transportweges. Die dritte Walze 44 ist mit Hil- 
fe einer Feder 47 derart vorgespannt, dass sie eine 
Zugspannung auf das Transportband 38 ausiibt. Die 
Ausstellwalze 46 ist zwischen der ersten Walze 40 
und dem Umdruckbereich 28 angeordnet und stellt 
das Transportband 38 gegenuber einer Fluchtlinie 48 
(gestricheite Linie) der ersten und zweiten Walze 40, 
42 nach aufien aus. Die Ausstellwalze 46 sorgt fur 
eine enge Anlage des Transportbandes 38 an der Fo- 
toleitertrommel 10 im Umdruckbereich 28. 

[0034] Unterhalb des Transportbandes 38 ist eine 
Reinigungsvorrichtung 50 angeordnet. Die Reini- 
gungsvorrichtung 50 hat eine Klinge 52, die quer zur 
Laufrichtung des Transportbandes 38 und an diesem 
anliegend angeordnet ist, und einen Tonerauffangbe- 
halter 54, in den von der Klinge 52 vom Transport- 



band 38 abgeschabter Toner hineinfallt. 

[0035] An der der Fotoleitertrommel 10 abgewand- 
ten Seite des Transportbandes 38 liegt ein klingenar- 
tiges Kontaktelement 56 an, das mit einer schema- 
tisch dargestellten Spannungsquelle 58 verbunden 
ist und zur Aufladung des Transportbandes 38 dient. 
Die Kontaktklinge 56 besteht aus einer Folie aus Po- 
lyimid, in die RuRpartikel eingelagert sind, urn den 
spezifischen Volumenwiderstand der Folie auf ca. 
10 2 bis 10 8 Ocm zu senken. 

[0036] Im Folgenden wird die Funktion der Vorrich- 
tung unter Bezugnahme auf Fig. 3 naher erlautert. In 
Fig. 3 ist ein Abschnitt der Fotoleitertrommel 10 
schematisch dargestellt. Die gezeigte Fotoleitertrom- 
mel 10 ist mit einem anorganischen Fotohalbleiter 
beschichtet, beispielsweise Arsentriselenid (As 2 Se 3 ). 
Die Fotohalbleiterschicht ist vom Aufladekorotron 14 
(Fig. 1) positiv aufgeladen, was durch Ladungssym- 
bole 60 dargestellt ist. An den belichteten Stellen des 
Fotohalbleiters ist die positive Ladung abgeflossen 
und durch positiv geladene Tonerteilchen 62 ersetzt. 
Das ebenfalls in Fig. 3 gezeigte Transportband 38 
wird im Umdruckbereich 28 uber seine ganze Breite 
mit Hilfe der Kontaktklinge 56 negativ aufgeladen. 
Die negative Ladung des Transportbandes 38 im 
Umdruckbereich 28 zieht die Tonerteilchen 62 an, so 
dass sie auf das Blatt 24 ubertragen werden. 

[0037] Es sei ausdrucklich darauf hingewiesen, 
dass das in Fig. 3 spezifizierte Vorzeichen der La- 
dung der Tonerteilchen 62 und des Transportbandes 
38 die Vorrichtung nicht einschrankt. Wichtig ist nur, 
dass das Transportband 38 mit einer Ladung aufge- 
laden wird, deren Vorzeichen von dem der Ladung 
des Tonerbildes unterschiedlich ist. Die Vorrichtung 
kann beispielsweise ebenso gut bei einem organi- 
schen Zwischentrager verwendet werden, bei dem 
der Toner negativ geladen ware und das Transport- 
band 38 entsprechend positiv aufgeladen wurde. 

[0038] Das Transportband 38 umschlingt die Foto- 
leitertrommel 10 im Umdruckbereich, und sorgt damit 
fur einen engen und gleichmafiigen mechanischen 
Kontakt zwischen dem auf ihm aufliegenden Blatt 24 
und der Fotoleitertrommel 10. Diese Umschlingung 
ist in der vereinfachten Darstellung von Fig. 3 nicht 
gezeigt, wird aber durch die Positionen der in Fig. 2 
gezeigten zweiten Walze 42 und der Ausstellwalze 
46 erreicht. 

[0039] Ein wesentlicher Unterschied zur herkonimli- 
chen Vorrichtung von Fig. 1 besteht darin, dass das 
Blatt 24 wahrend des gesamten Transportes durch 
den Umdruckbereich am Transportband 38 anhaftet, 
wohingegen bei der herkommlichen Vorrichtung von 
Fig. 1 das Blatt 24 im Umdruckbereich an der Foto- 
leitertrommel 10 anhaftet und yon dieser transportiert 
wird. Die oben genannten Schwierigkeiten, die sich 
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bei der herkommlichen Vorrichtung beziiglich der Be- 
druckbarkeit der Randbereiche und der Ablosung 
des Blattes 24 von der Fotoleitertrommel 10 ergeben, 
treten bei der Vorrichtung von Fig. 2 und 3 nicht auf. 
Durch sichere Fuhrung des Blattes 24 auf dem Trans- 
portband 38 lasst sich ein qualitativ hochwertiger sto- 
rungsunanfalliger Umdruck auch bei hohen Verarbei- 
tungsgeschwindigkeiten und bei einem breiten Spek- 
trum von Aufzeichnungstragern erreichen. Die im 
Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 2 gezeigte Vorrichtung 
gestatteteinen sicheren Umdruck fur Aufzeichnungs- 
trager mit einem Flachengewicht von 60 bis 200 g/m 2 
bei einer Umlaufgeschwindigkeit v 0 des Transport- 
bandes 38 von 0,4 m/sec. 

[0040] Wesentlich fur eine sichere Fuhrung des 
Blattes 24 im Umdruckbereich ist eine ausreichende 
elektrostatische Anziehungskraft zwischen dem Blatt 
24 und dem Transportband 38, d.h. eine ausreichen- 
de Aufladung des Transportbandes 38. Im gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel wird das Transportband 38 iiber 
die Kontaktklinge 56 auf ein gegenuber einem 
Massepotential negatives Potential von einigen Kilo- 
volt aufgeladen, wahrend die Aufladung der Fotolei- 
tertrommel 10 ein Potential von rund 400 Volt gegen- 
uber dem Massepotential bewirkt. Das bedeutet, 
dass im Umdruckbereich das elektrische Feld des 
Transportbandes 38 gegenuber dem Feld der Foto- 
leitertrommel 10 uberwiegt und eine sichere Haftung 
des Blattes 24 an dem Transportband 38 bewirkt. 

[0041J Das in Fig. 2 und 3 gezeigte Transportband 
38 besteht im Wesentlichen aus Polyvinylidenfluorid 
(PVDF) und hat einen spezifischen Volumenwider- 
stand von 8 * 10 11 Qcm. Dieser spezifische Wider- 
stand reicht aus, dass ein grower Teil der auf das 
Band 38 ubertragenen Ladung in dem Bandabschnitt 
zwischen dem Umdruckbereich 28 und der ersten 
Walze 40 gespeichert bleibt, so dass das Blatt 24 
iiber die gesamte Lange des Transportweges sicher 
gefuhrt wird. Die Ausstellwalze 46 ist aus Metall und 
hat nur eine geringe Anlageflache mit dem Transport- 
band 38, so dass sie nur eine unbedeutende Menge 
Ladung vom Transportband 38 abfuhrt. Die erste 
Walze 40 hingegen besteht aus Silikon und ist mit ei- 
nem Volumenwiderstand von 10 8 Qcm antistatisch, 
so dass sie einen erheblichen Teil der Ladung vom 
Transportband 38 abfuhrt. 

[0042] Wie in Fig. 3 schematisch dargestellt, bilden 
die negativen Ladungen im Transportband 38 und die 
auf das Papier 24 ubertragenen positiven Tonerteil- 
chen 62 Ladungspaare 64, die zur Haftung des Pa- 
piers 24 auf dem Transportband 38 beitragen. Auf- 
grund dieser Ladungspaarung ist das aus dem 
Transportband 38 und dem daraufliegenden, mit To- 
ner 62 bedruckten Blatt 24 gebildete Gesamtsystem 
in einem Transportwegabschnitt zwischen der ersten 
Walze 40 und dem Umdruckbereich 28 zumindest 
annahernd elektrisch neutral. 
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[0043] Wie in Fig. 4 gezeigt, werden diese La- 
dungspaare 64 jedoch am Ende des Transportwe- 
ges, an dem das Biatt 24 vom um die erste Walze 40 
gefuhrten Transportband 38 abschert, getrennt. Auf 
dem abgescherten Abschnitt des Blattes 24 verbleibt 
lediglich positiv geladener und noch nicht fixierter To- 
ner. Dies fuhrt dazu, dass weniger tief ins Papier 24 
eingedrungene Tonerteilchen 62* von tieferliegenden 
Tonerteilchen 62" abgestoflen werden und dazu nei- 
gen, sich an in der Umgebung befindlichen geerdeten 
Metallteilen 66 anzulagern und diese zu verschmut- 
zen. 

[0044] Eine Losung fur dieses Problem ist in Fig. 5 
gezeigt. In Fig. 5 sind nur die am Umdruck beteiligten 
Komponenten von Fig. 2 gezeigt. Zusatzlich ist je- 
doch oberhalb der ersten Walze 40 eine Entladungs- 
einheit 68 mit einem lonenspruhstab 70 angeordnet. 
Am lonenspruhstab 70 liegt eine Hochspan.nung an, 
die an einer Spitze 72 des Spruhstabes ein elektri- 
sches Feld erzeugt, das ausreicht, Luftmolekule in 
der Umgebung in positive und negative lonen zu zer- 
legen. Die negativen lonen werden von den nicht ge- 
paarten positiv geladenen Tonerteilchen 62', 62" auf 
dem abgescherten Abschnitt des Papiers 24 angezo- 
gen und neutralisieren diese. Dadurch wird die oben 
genannte Verschmutzung der Umgebung durch elek- 
trostatisch abgestofiene Tonerteilchen effektiv unter- 
bunden. An Stelle eines lonenspruhstabes kann zur 
Entladung auch ein Wechselstromkorotron verwen- 
det werden. 

[0045] Obgleich in den Zeichnungen und der vor- 
hergehenden Beschreibung bevorzugte Ausfiih- 
rungsbeispiele aufgezeigt und detailliert beschrieben 
sind, sollte dies a Is rein beispielhaft und die Erfindung 
nicht einschrankend angesehen werden. Es wird dar- 
auf hingewiesen, dass nur die bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiele dargestellt und beschrieben sind und 
samtliche Veranderungen und Modifizierungen, die 
derzeit und kunftig im Schutzumfang der Erfindung 
liegen, geschutzt werden sollen. 
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40 erste Walze 

42 zweite Walze 

44 dritte Walze 

46 Ausstellwalze 

47 Feder 

48 Fluchtlinie der ersten und zweiten Walze 40, 
42 

50 Reinigungselnheit 

52 Reinigungsklinge 

54 Tonerauffangbehalter 

56 Kontaktklinge 

58 Hochspannungsquelle 

60 Ladung der Fotoleitertrommel 1 0 

62 Tonerteilchen 

64 Ladungspaar 

66 geerdetes Metallteil 

68 Entladevorrichtung 

70 lonenspruhstab 

72 Spitze des lonenspruhstabes 70 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Ubertragung eines elektrosta- 
tisch geladenen Tonerbildes von einem Zwischentra- 
ger (10) eines elektrofotografischen Druckers oder 
Kopiergerates auf einen Aufzeichnungstrager (24), 
mit einem elektrostatisch aufladbaren Transportband 
(38), das im wesentlichen aus Polyvinylidenfluorid 
(PVDF) besteht und einen spezifischen Volumenwi- 
derstand von zwischen 10 11 und 10 13 Qcm hat, zum 
Transport des darauf aufliegenden Aufzeichnungs- 
tragers (24) durch den Umdruckbereich (28), das im 
Umdruckbereich (28) eng am Zwischentrager (10) 
anliegt, 

wobei das Transportband (38) liber eine erste und 
eine zweite Walze (40, 42) gefuhrt wird, wobei die 
erste Walze (40) bezogen auf die Transportrichtung 
des Transportbandes (38) hinter dem Umdruckbe- 
reich (28) angeordnet ist und das Ende des durch das 
Transportband (38) gebildeten Transportweges fur 
Aufzeichnungstrager (24) definiert und die zweite 
Walze (42) vordem Umdruckbereich (28) angeordnet 
ist und den Anfang des Transportweges definiert, und 
wobei die erste Walze einen spezifischen Volumen- 
widerstand zwischen 10 5 und 10 9 Ocm und einen 
Durchmesser von zwischen 20 mm und 30 mm hat, 
mit Mitteln (56) zum Aufladen des Transportbandes 
(38) mit einer Ladung, deren Vorzeichen von dem 
Vorzeichen der Ladung des Tonerbildes unterschied- 
lich ist, so dass das Transportband (38) im Umdruck- 
bereich (28) gegenuber einem Massepotential ein 
elektrostatisches Potential annimmt, dessen Betrag 
den Betrag des Potentials des Zwischentragers (10) 
im Umdruckbereich (28) gegenuber dem Massepo- 
tential ubersteigt, 

und mit einer Entladungsvorrichtung (68) zum Entla- 
den des auf dem Aufzeichnungstrager (24) befindli- 
chen Toners (62\ 62"). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der der Be- 



trag des Potentials des Transportbandes (38) im Um- 
druckbereich (28) ein Vier- bis Zehnfaches des Betra- 
ges des Potentials des Zwischentragers im Umdruck- 
bereich (28) betragt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der 
das Transportband eine Dicke von 50pm bis 250pm 
hat. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, bei der das Transportband (38) nahtlos 
ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, bei der die Mittel (56) zum Aufladen des 
Transportbandes (38) ein Kontaktelement umfassen, 
das an dem Transportband (38) anliegt und mit einer 
Spannungsquelle (58) verbunden ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, bei der das Kon- 
taktelement (56) ein klingenartiges Kontaktelement 
ist, das quer zur Transportrichtung des Transportban- 
des (38) angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, bei der 
das Kontaktelement (56) durch eine Kunststofffolie 
gebildet wird, deren elektrischer Widerstand durch 
eingelagerte Rufcpartikel oder ahnliches gesenkt ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, bei der derspe- 
zifische Widerstand der Kunststofffolie auf 1 0 2 bis 10 8 
Qcm gesenkt ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, bei der 
die Kunststofffolie aus Polyimid besteht. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, bei der eine dritte Walze (44) aufierhalb 
des Transportweges angeordnet ist, die eine Zug- 
spannung auf das Transportband (38) ausiibt. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, bei der die erste Walze (40) aus Silikon 
ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 

11, bei der die zweite und/oder die dritte Walze (42, 
44) aus Silikon ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 

12, bei der die zweite und/oder die dritte Walze (42, 
44) einen spezifischen Volumenwiderstand von zwi- 
schen 10 5 und 10 9 Ocm hat. 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, bei der zwischen der ersten Walze (40) 
und dem Umdruckbereich (28) eine Ausstellwalze 
(46) angeordnet ist, die das Transportband (38) ge- 
genuber einer Fluchtlinie (48) der ersten und zweiten 
Walze nach aufien ausstellt. 
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15. Vorrichtung nach Anspruch 14, bei der die 
Ausstellwalze (46) aus Metal! ist. 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, bei der die erste Walze (40) eine An- 
triebswalze ist. 

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, bei der die Entladungsvorrichtung (68) 
einen lonenspruhstab (70) umfasst. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
16, bei der die Entladungsvorrichtung (68) durch ein 
Wechselstromkorotron gebildet wird. 

19. Verfahren'zur Obertragung eines elektrosta- 
tisch geladenen Tonerbildes von einem Zwischentra- 
ger (10) eines elektrofotografischen Druckers oder 
Kopiergerates auf einen Aufzeichnungstrager (24), 
bei dem ein auf einem elektrostatisch aufladbaren 
Transportband (38) aufliegender Aufzeichnungstra- 
ger (24) eng am Zwischentrager (10) anliegend durch 
den Umdruckbereich (28) transportiert wird, 

wobei das Transportband im wesentlichen aus Poly- 
vinyl idenfluorid (PVDF) besteht, und einen spezifi- 
schen Volumenwiderstand von zwischen 10 11 und 
10 13 Ocm hat, 

wobei das Transportband (38) uber eine erste und 
eine zweite Walze (40, 42) gefuhrt wird, wobei die 
erste Walze (40) bezogen auf die Transportrichtung 
des Transportbandes (38) hinter dem Umdruckbe- 
reich (28) angeordnet ist und das Ende des durch das 
Transportband (38) gebildeten Transportweges fur 
Aufzeichnungstrager (24) definiert und die zweite 
Walze (42) vor dem Umdruckbereich (28) angeordnet 
ist und den Anfang des Transportweges definiert, und 
wobei die erste Walze einen spezifischen Volumen- 
widerstand zwischen 10 5 und 10 9 Ocm und einen 
Durchmesser von zwischen 20 mm und 30 mm hat, 
bei dem das Transportband mit einer Ladung aufge- 
laden wird, deren Vorzeichen von dem Vorzeichen 
der Ladung des Tonerbildes verschieden ist, so dass 
das Transportband (38) im Umdruckbereich (28) ge- 
genuber einem Massepotential ein elektrostatisches 
Potential annimmt, dessen Betrag den Betrag des 
Potentials des Zwischentragers (10) im Umdruckbe- 
reich (28) gegenuber dem Massepotential ubersteigt, 
und bei dem der auf dem Aufzeichhnungstrager be- 
findlicher Toner (62\ 62") von einer Entladungsvor- 
richtung (68) entladen wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, bei dem das 
Transportband (38) mit Hilfe eines klingenartigen 
Kontaktelementes (56) aufgeladen wird, das aus ei- 
ner Kunststofffolie besteht, dessen Widerstand durch 
eingelagerte Rufipartikel oder ahnliches gesenkt ist. 

Esfolgen 5 Blatt Zeichnungen 



8/13 



DE 102 47 368 B4 2004.12.02 

Anhangende Zeichnungen 




9/13 



DE 102 47 368 B4 2004.12.02 




10/13 



DE 102 47 368 B4 2004.12.02 




N 

U * oo 



11/13 



DE 102 47 368 B4 2004.12.02 




12/13 



DE 102 47 368 B4 2004.12.02 



10 




Fig. 5 



13/13 



